
श्री अमोलक जैन िवद्या प्रसारक मंडळाचे

श्रीमती शां. कां. गांधी कला, अमोलक िव�ान व प. िह. गांधी वािणज्य महािवद्यालय कडा

ता. आ�ट� िज�हा बीड ४१४२०२

भूगोल िवभाग

प्रा. उध्दव एकनाथ चव्हाण

पयार्वरणशा�

Dr. Udhav Chavan 1



पयार्वरण िव�ान:

 पयार्वरणीय अभ्यासाचे िव�ान हे एक बह�-

शा�ीय िव�ान आहे

 यामध्ये

 रसायनशा�,

 भौितकशा�, 

 वैद्यक�य िव�ान, 

 जीवन िव�ान,

 शेती,

 सावर्जिनक आरोग्य,

 सिॅनटरी अिभयांित्रक� इत्यादी अभ्यासाच्या िविवध

शाखा आहेत.
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जॉन टकर्  याचं्या मत,े  “पयार्वरणशा� म्हणजे पथृ्वीवरील पयार्वरणाच ेआकलन व मानवी जीवनाचा पयार्वरणावर असणारा प्रभाव याचंा अभ्यास 

होय. तसेच पयार्वरणाच्या संदभार्त मानवाला ज्या समस्यानंा तोंड द्यावे लागत ेत्या सवर् समस्याचंा अभ्यास क�न िनमूर्लनासाठी शोध घणेारे शा� 

म्हणजे पयार्वरणशा� होय”. 



पयार्वरणशा� व्याख्या, स्व�प व्या�ी आिण प्रकार:

“िनसगार्मधील सजीव आिण िनज�व घटकाचंा परस्पर संबंध म्हणजे इकॉलॉजी होय. आिण ज्या िवषयातंगर्त याचा अभ्यास केला जातो तो 

म्हणजे पयार्वरणशा� होय. “

 पयार्वरणशा� हा अनेक िवषयानंा स्वतः मध्ये सामावनु घणेारा िवषय आह.े

 ज्यामध्ये भौितकशा�, रसायनशा�, जीवशा�, अिभयािंत्रक�, भगूोल, ततं्र�ान, अथर्शा�, समाजशा�, नीितशा�, इितहास, कला या ंसारख्या 

अनेक िवषयाचंा समावेश पयार्वरण शा�ामध्ये होतो.

 िदवसेंिदवस वाढत चाललेली मानवी लोकसंख्या व मानवाच्या वाढत जाणार्या गरजा आिण त्यातनु होणारे नैसिगर्क साधनसंप�ीच ेअतोनात

नकुसान यामळेु पयार्वरणाची न भ�न येण्याजोगी हानी होत आह,े 

 आपली जीवनशलैी बदलनू पयार्वरणाकडे पाहण्याचा मानवी �ि�कोन बदलण्यासाठी आज या िवषयाच ेमह�व अधोरेिखत होत आह.े 

 पयार्वरणशा�ािवषयी जाग�कता िनमार्ण करण ेआवश्यक आह.े
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पयार्वरणशा� व्याख्या:

जॉन टकर्  यांच्या मते, “पयार्वरणशा� म्हणजे पृथ्वीवरील पयार्वरणाचे आकलन व मानवी जीवनाचा पयार्वरणावर असणारा प्रभाव 

यांचा अभ्यास होय. तसेच पयार्वरणाच्या संदभार्त मानवाला ज्या समस्यांना तोंड द्यावे लागते त्या सवर् समस्यांचा अभ्यास क�न 

िनमूर्लनासाठी शोध घेणारे शा� म्हणजे पयार्वरणशा� होय”. (" Environmental Science provides an approach toward 

understanding the environment of our planet and the impact of human life upon that environment. It is also a 

search for solutions to the environmental problems that confront us. ")

 बनार्ड नेबेल याचं्या मत.े “पयार्वरणशा� म्हणजे िविवध प�रसंस्था-प्रणालींच ेपरस्परसंबंधातील संतलुनमलूक तत्वाचं ेशा�ीय अध्ययन”.

 पयार्वरण हा शब्ध इगं्रजी भाषतेील Environment या शब्दाचा अथर् आह.े Environ या शब्दाचा अथर् To Surround म्हणजेच सभोवताली 

असण ेअसा असनू सभोवतालच्या पयार्वरण असे म्हणतात“.

 प�ृवीवरील सभोवताल�या भौगोिलक व सामािजक प�रि�थतीला पया�वरण असे �हणतात.

 मानवा�या सभोवताल�या �ाकृितक प�रि�थतीला पया�वरण असे �हणतात.
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पयार्वरणशा� व्याख्या, स्व�प व्या�ी आिण प्रकार:

 मानव व पयार्वरण यांच्या प्राचीन काळापासनू जवळचा सबंध आह.े मानवाची प्राथिमक गरजा पणूर्पणे नैसिगर्क

पयार्वरणार अवलंबनू आह.े

 पथृ्वीच्या भ-ू भागावरील नैसिगर्क पयार्वरण िनसगार्ने मानवाला िदलेली अमलू्य दणेगी आह.े

 मानवाने नैसिगर्क व सामािजक पयार्वरणात राह�न िविवध प्रकारचे व्यवसाय क�न आपले जीवनमान व राहणीमान

उंचावले आह.े

 लोकसंख्या वदृ्धी जलद गतीने वाढत आह.े त्यामळेु मानवाची मलुभतू गरजा सदु्धा वाढ झाली आह.े

 मानवाच्या अित महत्व आकां�ा वाढल्यामळेु नैसिगर्क पयार्वरणाचा अित�र� वापर केल्याने पयार्वरणाचा र्हास होत

आह.ेयाचा प�रणाम भ-ूभागावरील मानवी जीवनावर झाला आह.े

 जसे मान्सनू पजर्न्याची अिनच्चीतता, जागितक तापमान वाढण,े नैसिगर्क आप�ी, प्रदषूण इत्यादी प्रकारची प�रणाम

मानवाला भोगावे लागत आह.े
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पयार्वरणाचे महत्व :

लोकसंख्या जलद गतीने वाढ झाल्यामळेु पथृ्वीच्या भ-ू भागावरील नैसिगर्क पयार्वरण िदवसन - िदवस कमी होत आह.े

मानवाच्या गरजा नैसिगर्क पयार्वरणावर अवलंबनू आह.े त्यामळेु नैसिगर्क पयार्वरण मानवी जीवनासाठी खपूच महत्वाचे आह.े

पयार्वरणातनू मानवाला नैसिगर्क साधन संपती िमळत.ेत्याचा वापर मानव सवार्िधक वापर करत आह.े

पवर्तीय प्रदशेात कंदमळेु, फुले, फळे मानवाला िमळतात असतात. त्यामळेु प्राथिमक स्व�पाचा व्यवसाय करतो.

वनापासनू मानवाला लाकूड, फळे, ऑिक्सजन वाय,ू औषधी वनस्पती, िमळत.े तसेच िपंपळ, वड,उंबर,आपटा या वनस्पती

पजूा मानव करत आह.े

पवर्तीय प्रदशेात मानव पायर्या- पायर्या शेती करतो. त्यात भात शेती, मसाल्याचे पदाथर्, बटाटे इत्यादी प्रकरचे िपकांची

उत्पादन मोठ्या प्रमाणात घतेले जाते.

पथृ्वी वरील सजीव घटक , क�टक प्राणी, प�ी इत्यादी नैसिगर्क पयार्वरणावर अवलंबनू आह.े
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नैसिगर्क पयार्वरण:

 पथृ्वीच्या भभूागावर प्राकृितक िकंवा नैसिगर्क घटक नैसिगर्क�रत्या िनमार्ण होतात त्याला नैसिगर्क 

पयार्वरण असे म्हणतात.

 नैसिगर्क पयार्वरणात पाणी,हवा, मदृा, जंगल, प्राणी, जैिवक घटक,हवामान, वातावरण इत्यादी घटकाचा 

अभ्यास केला जातो. 

 पथृ्वीच्या प�ृभागावर नैसिगर्क पयार्वरणात िविवधता आढळते. त्यामळेु भारताच्या प्राकृितक रचनेत सदु्धा 

िभन्नता िदसनू येते.



 जसे भारताच्या उ�रेला िहमालय पवर्त, गंगेच्या सपुीक मैदान, दि�णेला िहदंी महासागर, पवू�ला 

बंगालचा उपसागर,पि�मेला अरबी समदु्र व पि�म घाट आह.े
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मानविनिमर्त/ सांस्कृितक पयार्वरण :

 पृथ्वीच्या पृ�भागावर जे घटक मानविनिमर्त तयार होतात त्याला मानविनिमर्त पयार्वरण िकंवा सांस्कृितक 

पयार्वरण असे म्हणतात. 

 मानवाने आपल्या बुद्धी जोरावर भू-भागावर आपल्या व्यवसायात अमुलाग्र बदल केला आहे.

 मानविनिमर्त पयार्वरण गितमानशील झाले आहे.

 लोकसंख्या , मानवी वसाहती, रस्ते, हवाईमागर्, जलमागर्, रेल्वे , उद्योगधंदे व वाहतूक व दळणवळण, 

बाजारपेठ इ�यादी घटकाचा अभ्यास मानविनिमर्त पयार्वरणात केला जातो.

 मानवाची प्रगतीत िदवसान िदवस वाढ होत आहे. मानवाच्या या पयार्वरणात वास्तव्यअसल्यामुळे 

राहणीमानात सुद्धा बदल झाला आहे
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पा�रिस्थितक� (Ecology)

 पा�रिस्थितक� ही जीविव�ानाची एक शाखा आहे.

 या शाखेत सजीवांचा एकमेकांशी तसेच सजीवांचा पयार्वरणाशी असलेला आंतरसंबंध यांचा अभ्यास आिण

िव�ेषण केले जाते.

 सजीवांचे एकमेकांशी संबंध कसे असतात, त्यांचा एकमेकांवर कसा प�रणाम होतो, अजैिवक घटकांवर ते कसे

अवलंबून असतात आिण या घटकांवर सजीवांचा काय प�रणाम होतो, हे पा�रिस्थितक�च्या अभ्यासातून

समजते.

 या शाखेत जीविव�ान, भूगोल व भूिव�ान हे िवषय एकत्र येतात आिण रसायनशास्र, भौितक� आिण

संगणक�य िव�ान यांचा वापर त्यात होत असल्यामुळे पा�रिस्थितक� ही एक आंतर�ानशाखा बनली आहे.
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पा�रिस्थितक�त सजीव, सजीव-सजीव आतंरिक्रया आिण सजीव-पयार्वरण आतंरिक्रया.

सॅव्हाना (आिफ्रका) येथील वेगवेगळे प्राणी एकत्र गवत खाताना िदसत आहते.
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पयार्वरणाचे मुख्य दोन गट:

अजैिवक आिण जैिवक घटक

भौितक आवरणे

मृदावरण

वातावरण

जलावरण

जैिवक आवरण

जीवावरण
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जीवावरण

वनस्पती

प्राणी

सु�मजीव

सजीव

जीवसखं्या

जैिवक समाज

सजीव

चेतना�मता

हालचाल

चयापचय

पुन�त्पादन

वंशसातत्य

जीवावरण
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सजीव जीवसंख्या जैिवक समाज प�रसंस्था
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प�रसंस्था म्हणजे काय?

सजीवांची वस�तस्थाने �कंवा अ�धवास (Habitat) यांचा
उदय ज�ैवक व अज�ैवक घटकांनी साकार झालेला
असतो. सजीवांची �न�मर्ती, वाढ य �य हा क्रम
त्याचं्या अ�धवासीय पयार्वरणातच पूणर् होत
असल्याने त्या अ�धवासातील पयार्वरणाच्या पटकांचे
सजीवांवर स्वा�मत्व असते व हा सबंंध अन्योन्य
असतो. या दृढ सबंंधांतनू सजीव व पयार्वरणीय
पटकांत एक प्रकारचे सघंटन �कंवा आकृ�तबंध
�नमार्ण होतो त्यास प�रससं्था म्हणतात,
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प�रसांस्थेतील घटकाांमधील आांतरिक्रया
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प�रसंस्थेची रचना:

सजीवातील व पयार्वरणीय घटकांची असणार्या

परम्परावलंबनत्यादनू प�रसंस्थांचा प्रकार, आकार त रना

होत.े वनस्पती व प्राणी यांच्यातील िविश� संबंधान

प�रक्रमा रचना असे म्हणतात. कोणत्याही प�रसंस्थेत स्थान, 

िवतरण, �ेत्रफळ आिण कामाच्या संदभार्त केला जातो

पयार्वरणातील िविवध घटकांमळेु एखाद्या प�रसंस्थेचे

वैिवध्यपणूर् सजीव आढळतात. प्रितकूल प�रिस्थतीमध्ये

जैिवक िविवधता मयार्िदत प्रमाणात आढळते. 
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भ�क

सजीव अन्नाच्या गरजेसाठी वनस्पती वर अवलंबनू असतात व म्हणनूच परावलंबी

असतात. दसुरे म्हणजे त्यानंा स्वतःचे अन्न स्वतः तयार करता येत नसल्याने पयार्यी वनस्पतीचे

भ�ण करावे लागत.े म्हणनू त्यानंा परपोषी (heterotrophs) असे म्हणतात, भ�क तीन

प्रकारचे असतात.

अ. प्राथिमक भ�क (Herbivores): जे प्राणी प्रत्य��रत्या बनस्पतीचा अन्न म्हणनू

भ�ण क�न स्वतःचे अन्न िमळवतात. उदाहरणाथर्, गाय, हरीण, ससा इत्यादी.

(आ) िद्वतीय भ�क (Carnivores): जे प्राणी अन्नासाठी प्राथिमक भ�कावंर अवलंबनू

असतात त्यानंा िद्वतीय भ�क असे म्हणतात. उदाहरणाथर्, कोल्हा. साप इत्यादी.

(इ) तृतीय भ�क (Carnivores): जे प्राणी अन्नासाठी प्राथिमक व िद्वतीय भ�कांवर

अवलंबनू असतात त्यानंा ततृीय भ�क असे म्हणतात. उदाहरणाथर्, वाघ, िसंह, ग�ड इत्यादी.

(ई) चौथा प्रकार म्हणजे सवर्भ�ीय (Omnivores): हे प्राणी वनस्पती व मासंाचा उपयोग

अन्न म्हणनु करतात त्यानंा सवर्भ�ीय असे म्हणतात. उदाहरणाथर्, मानव, भ�क श्रेणीनसुार

ऊज�चा िविनमय एका स्तरातनू दसुर्या स्तराकडे संक्रिमत होतो (Trophic levels) व

जसजशी ही श्रेणी वाढत जाते तसतशी िजवाचं्या संख्येत घट होत जाते, हे पढुील आकृतीव�न

स्प� होत.े
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िवघटक:

िजवाणू, बरुशी यांसारख्या स�ुम िजवानंा िवघटक असे

म्हणतात. हे जीव स्वत:चे अन्न स्वतःच तयार क� शकत

नाहीत. त्यामळेु त्यांनाही परपोषी म्हणतात. काही िजवाणू

मतृ सजीवामंध्ये साठवतलेल्या सेंद्रीय पदाथार्चे िवघटन

करतात म्हणनू त्यानंा िवघटक असे म्हणतात. प्रिथन,े

साखर व मेद या काबर्नी सेंिद्रय पदाथार्चे िवघटकादं्वारे

िवघटन होऊन असेंिद्रय पदाथर् पनु्हा पयार्वरणत म�ु केले

जातात. म्हणजेच प�रसंस्था रचना कायार्िन्वत होताना

िवघटकाचंे कायर् मह�वाचे ठरत.े आकृती: ४ व�न ते स्प�

होईल.
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ऊजार्स्रोत:

वनस्पती सयूर्प्रकाश, पाणी व पोषक द्रव्यांच्या साहाय्याने अन्नाचे उत्पादन करतात व या अन्न ऊजार् प�रसंस्था कायार्िन्वत करण्यासाठी

गरजेची असते. म्हणजेच प�रसंस्था कायार्िन्वत होण्यासाठी बा� ऊज�ची गरज असत.े कारण याच ऊज�मळेु प�रिस्थितक�तील िविवध

आतंरिक्रया व रासायिनक िक्रया-प्रिक्रया कायार्िन्वत होत असतात.

या सवर् प्रकारात उज�चा िविनमय व उपयोग काही प्रमाणात खालील प्रमाणे होतो.

१) उज�चा काही भाग सेंिद्रय पदाथार्त स्थािपत होतो.

२) उज�चा व्यय काही प्रमाणात िनिमर्िवप्रिक्रयेत होतो.

३) सेिद्रय पदाथार्चे िवघटन होताना काही प्रमाणात ऊजार् म�ु होत.े

सजीवांना जगण्यासाठी, वाढन्यासाठी व जैिवक कायार्साठी उज�ची गरज असत,े म्हणनू सजीवांनी ग्रहण केलेली पोषक मलू्ये दोन

प्रकारांनी उपयोगात आणली जात,े

१) पेशीिनिमर्तीसाठी

२) ऊजार्िनिमर्तीसाठी

या िक्रया-प्रिक्रयांमध्ये जे टाकाऊ पदाथर् िनमार्ण होतात त्यांचे उत्सजर्न केले जाते. हे उत्सिजर्त पदाथर् स�ूमजीवांना, प्राण्यांना व काही

वनस्पतींना पोषक द्रव्य म्हणनू उपयोगी ठरतात व पोषक द्रव्यांचे चक्र�करण सातत्याने कायार्िन्वत राहते.
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प�रसंस्थेचे कायर् व अन्नसाखळी:

 प्रत्येक प�रसंस्थेत वनस्पती, प्राणी व स�ूमजीव एकत्र राहतात व एका जैिवक समाजाचा िवकास होतो. या समाजात तीन कायर्

होत असतात व प्रत्येक जैिवक समाज यातील एखादे कायर् करीत असते, असे उत्पादक जैिवक समाज म्हणजेच वनस्पती

प्रकाशसं�ेषण द्वारे सौर ऊज�चे �पांतर शकर् रेच्या �पात (काब�हायडे्रट्स) वनस्पती व स्वयंिनिमर्त अन्नाची साठवण करतात.

 सवर् प्राणी अन्नासाठी प्रत्य� व अप्रत्य�रीत्या वनस्पतीवर अवलंबनू असतात. अन्नाचा व त्यातनू होणार्या िशस्तबद्ध

संक्रमणाला आसाखळी (Food Chain) असे म्हणतात. कोणत्याही अन्नसाखळीत आपल्याला दोन घटक आढळतात व ते

म्हणजे भ�य व भ�क, 

 अत्रसाखळ्यांची काही उदाहरणे पढुीलप्रमाणे (आकृती: ५ पाहा),

१) गवत - हरीण – वाघ

२) गवत - क�टक-बेडुक - सपर् – ग�ड.

३) शैवाल - प्रािणजन्य प्लॅक्टन-मासे - मानव
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अन्नजाळी:

 तणृभ�क अन्नसाखळी िहरव्या वनस्पतीपासनू स�ु

होऊन मांसभ�क प्राणी नंतर थांबत.े 

प्रत्य�ात आपल्याभोवती तणृभ�क, मांसभ�क

असणार्या अन्नसाखळ्या तरुळकच आढळतात, याचे

मखु्य कारण कोणताही भ�क िविवध मागा�नी आपले

अन्न िमळवू शकतो. 

तसेच एक जीव ईतर अनेक प्राण्यांचे भ�य असू शकतो. 

यांमळेु संपणूर् प�रसंस्थेत एक प्रकारचे परस्पर संबंध

प्रस्थािपत होतात. हे संबंध नसुतेच परस्परावलंबी नसतात, 

तर आतंरभदेकही असतात. म्हणनु अनेक

अन्नसाखळ्यांच्या अनबंुधाने प�रसंस्थेत एक अितशय

िबकट अशी अन्नजाळी प्रस्थािपत होते (आकृती: ६).
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प�रसंस्थेतील पोषण चक्र / रासायिनक मूलद्रव्यांचे चक्र�करण:

 "पया�वरणातील अज�ैवक घटकांमधून ज�ैवक घटकांकडे व ज�ैवक घटकांमधून पु�हा पया�वरणाकडे पोषण ��यां�या होणा�या
च�ाकार सं�मणास 'पोषणच�' असे �हणतात."

 पोषण द्रव्य चक्र�करण: "सजीव व पयार्वरण/प�रसंस्था यांच्यातील पारस्प�रक �क्रयांमुळे पोषण मूल्यांचा जो �व�नमय होतो, त्यास

पोषण द्रव्य चक्र�करण' असे म्हणतात. यास 'जीव-भू-रासाय�नकचक्र' (Biogeochemical Cycles) असे ह� म्हणतात."

 पयार्वरणात रासाय�नक मूलद्रव्यांचे चक्र�करण वातावरण, जलावरण, मदृावरण व जीवावरण या मधे घडत असते. या चक्रामुळेच
प�रसंस्था अज�ैवक वज�ैवकघटकांमधील प्र�क्रया प्रभावीपणे घडतात.

�नसगार्त/ पयार्वरणात पुढ�ल मह�वाचे चक्रआहेत :

(१) जलचक्र
(२) नायट्रोजन चक्र

(३)काबर्न चक्र
(४)ऑिक्सजनचक्र
(५)फॉस्फरस चक्र
(६)गंधकचक्र.
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१) काबर्न चक्र (Carbon cycle)

 काबर्नाचे वातावरणातनू सजीवांकडे व सजीवांच्या

मतृ्यनंूतर पनु्हा वातावरणाकडे होणारे अिभसरण व त्याची

पनु�पय�ुता म्हणजे काबर्न चक्र होय.

काबर्नाच्या अणूंचे मखु्यतः प्रकाशसं�ेषण व �सनिक्रयेद्वारे

अिभसरण व त्याची पनु�पय�ुता होते. वातावरणात काबर्न

डाय-ऑक्साइड (Co2) वायू केवळ ०.०३% असतो. उष्ण

किटबंधात काबर्न चक्र प्रभावी असते.

 पथृ्वीवर काबर्न चक्र अिवरत चालू असते.

प्रकाशसं�ेषण प्रिक्रयेतनू होणारी अन्निनिमर्ती फ�

सयूर्प्रकाशात होते. जैिवक व अजैिवक प्रिक्रया, प्रकाशसं�ेषण,

�सन, अपघटन इ. वेगवेगळ्या प्रिक्रयांद्वारे हवेतील काबर्न

डाय-ऑक्साइड वायू वनस्पती व प्राणी यांच्या माध्यमातनू

संक्रिमत होऊन पनु्हा हवेत िमसळत असतो.
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२) नायट्रोजन चक्र

 िनसगार्त जैिवक आिण अजैिवक प्रिक्रयांमधनू नायट्रोजन (N२) वायचूे

वेगवेगळ्या संयगुांत घडून येणारे अिभसरण ‘नायट्रोजन चक्र’ म्हणनू ओळखले

जात.े

 या चक्रात िविवध िक्रयांद्वारे तसेच रासायिनक अिभिक्रयांद्वारे नायट्रोजन

वायपूासनू नायट्रोजनय�ु संयगेु तयार होतात आिण या संयगुांचे िवघटन होऊन

पनु्हा नायट्रोजन वायू म�ु होतो. सवर् सजीव नायट्रोजन चक्रात भाग घेतात.

 प्रिथने आिण न्यूिक्लइक आम्ले यांचा नायट्रोजन हा एक मह�वाचा

घटक असनू पथृ्वीवरील सवर् सजीवांसाठी तो आवश्यक असतो.

 वातावरणात नायट्रोजनाचे प्रमाण ७८% असनू तो बह�तांशी वातावरणीय

वायचू्या स्व�पात असतो. 

 अगदी कमी प्रमाणात नायट्रोजन पथृ्वीच्या गभार्त संयगु �पातही आढळतो.

 मात्र इतर अनेक मलूद्रव्यांच्या मानाने नायट्रोजन िनिष्क्रय आहे आिण

सहजासहजी इतर मूलद्रव्यांबरोबर संयोग करत नाही.
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३) ऑिक्सजन चक्र

 जीवावरणातील ऑिक्सजनाचे अिभसरण व त्याचा पुनरोपयोग

म्हणजे ऑिक्सजन चक्र होय. या चक्रात जैव व अजैव असे दोन्ही घटक

समािव� असतात. वातावरणात ऑिक्सजनाची सातत्याने िनिमर्ती होत

असत.े तसेच त्याचा सातत्याने वापरही होत असतो.

 ऑिक्सजन अितशय िक्रयाशील असनू इतर अनेक मलूद्रव्याशंी व संयगुाशंी

त्याचा संयोग होतो. रेणवीय ऑिक्सजन (O2), पाणी (H2O), काबर्न

डाय-ऑक्साइड (CO2) व असेंिद्रय संयगुे अशा स्व�पात ऑिक्सजन

असल्याने जीवावरणातील ऑिक्सजन चक्र गुतंागुतंीचे असत.े

 वातावरणातील ऑिक्सजनाचे प्रमाण सु. २१ % आहे.

स्थलवासी व जलवासी वनस्पतींकडून होणार् या प्रकाशसं�ेषण

प्रिक्रयेतनू, तसेच ज्वालामखुी उद्रकेातनू वातावरणाला ऑिक्सजनाचा परुवठा

होतो. 

तसेच अितनील िकरणामंळेु घडणार् या वातावरणातील प्रकाशीय अपघटन

िक्रयेमळेु ऑिक्सजन तयार होतो. सजीवाचं्या �सनिक्रया, सेंिद्रय पदाथा�चे

अपघटन, खिनजाचंे ऑिक्सडीभवन, जीवाश्म इधंनाचंे ज्वलन इत्यादींसाठी

वातावरणातील ऑिक्सजन वापरला जातो. 
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पयार्वरणीय िपरॅिमड:

पा�रिस्थितक मनोरा

 पा�रिस्थितक मनोरा म्हणजे पयार्वरणातील िविवध जीवांमधील

संबंधाचे आलेखात्मक प्रितिनिधत्व. मनोरा बनवणारे प्रत्येक

स्तंभ वेगळ्या भ�क श्रेणीचे प्रितिनिधत्व करतो आिण त्यांची 

क्रमवारी जे कोणी त्यांना खातात यावर आधा�रत असनू उज�चा 

प्रवाह दशर्वत.े पा�रिस्थितक मनोरयात उत्पादक वनस्पती 

पायाभतू आसतात, प्राथिमक, िद्वतीयक व ततृीयक, मांस 

भ�क जीवांची संख्या कमी होत जाऊन मनोरयाचा िशरोिबंदू

तयार होतो.

तीन प्रकार:

१) संख्येचा मनोरा

२) जैिवक वस्तमूानाचा मनोरा

३) ऊज�चा मनोरा
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जीवसहंती
(Biome)

 प�ृवीवर मोठ्या भौगो�लक �ेत्रात �नसगर्त: अनेक वनस्पतींचे �भन्न आ�ण मोठे समुदाय आढळतात. त्याचबरोबर अशा
अ�धवासात राहणारे प्राणीह�आढळतात. सजीवांच्या अशा एकत्रसमुदायाला जीवसंहती म्हणतात.

 ज�मनीवर आढळणार्या वेगवेगळ्या जीवसंहतीच्या सीमा या प्रामुख्याने हवामानानुसार �निश्चत होतात. सामान्यपणे, एकाच
स्वरूपाच्या जीवसंहती समानअ�ांशावर असतात. उदा. टंड्राआ�णतैगा.

 पथृ्वीवर�ल पुढ�लजीवसंहती मह�वाच्या मानल्या जातात : (१) टंड्रा, (२)शकुंधार� वने, (३) पानझडी वने,

 (४) तणृभूमी, (५) सॅव्हाना, (६) वाळवंट, (७) भूमध्यसागर�य खुरट� वनभमूी, (८) उष्ण प्रदेशातील वषार्वने, (९) उष्ण प्रदेशातील मान्सून
वने.

 जीवसंहती �निश्चत होण्यात हवामानाबरोबर पुढ�ल घटकह� ल�ात घेतात :

 (१) वनस्पतींचे प्रकार,

 (२) पानांचे प्रकार,

 (३) वनस्पतींची मांडणी. जल�यजीवसंहतींच्या सीमा �निश्चतकरणे मात्र अवघडअसते.
��येकजीवसंहतीम�ये �व�श�ट �ाणीआ�ण वन�पती असतातआ�णते जग�यासाठ� एकमेकांवर अवलंबून असतात.

Dr. Udhav Chavan 29



भू-जीवसंहती: 

जंगल जीवसंहती,               टंुड्रा जीवसंहती,                       तैगा जीवसंहती,           वाळवंटीय जीवसंहती
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पृथ्वीवरील जीवसंहती
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भू- प�रसंस्था:

गवताळ प्रदेशातील प�रसंस्था (Grassland Ecosystem) : जंगलातील प�रसंस्था (Forest Ecosystems) 
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भू- प�रसंस्था जागितक िवतरण:
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पयार्वरण आिण पा�रिस्थितक� : 

 प�रसंस्थेत रोज, ऋतमुानानसुार तसेच दीघर् कालावधीनंतर (जसे पा�रिस्थितक अनकु्रमण घडून येते तस)े बदल घडतात.

 एखाद्या वनात वणवा पेटला िकंवा समदु्रिकनार्याला चक्र�वादळ धडकले, तर अशा आकिस्मक बदलांमळेु प�रसंस्थेवर

गंभीर प�रणाम होतात.

 मात्र िदवसागिणक होणारे बह�तेक बदल, िवशेषत: पोषण चक्रांचे बदल एवढे स�ूम असतात क� प�रसंस्था सामान्यपणे

िस्थर भासत.े प्राणी, वनस्पती व त्यांच्या पयार्वरणात भासणार्या अशा िस्थरतेला ‘िनसगार्चा समतोल’ म्हणतात.

 पवू� ही संकल्पना संतिुलत िकंवा बदल न होणारी म्हणजे परमोच्च समदुाय म्हणनू मानली जात असे. 

 पा�रिस्थितक� तज्� एखाद्या प�रसंस्थेचा आिण पा�रिस्थितक अनकु्रमणाचा पद्धतशीर अभ्यास दीघर्काळ करतात. 

 अशा अभ्यासातनू पा�रिस्थितक� अनकु्रमणातील गुंतागुंत ल�ात येते. 

 ज्याला समतोल म्हणतात; त्यातही हळूहळू बदल घडत असतात. 

 अमे�रकेच्या संय�ु संस्थानातील िमिशगन राज्याच्या वायव्य िदशेला रॉयल बेटावरील प�रसंस्थेचे उदाहरण यासंदभार्त येथे

घतेा येइर्ल. 
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पयार्वरणाच्या र�ण:

 पयार्वरणाच्या र�णासाठी, नैसिगर्क स्रोतांची जपणकू व व्यवस्थापन करण्यासाठी पा�रिस्थितक�चा अभ्यास उपयोगी ठरतो.

 पा�रिस्थितक� तज्� अन्य �ेत्रातील वै�ािनकांसोबत काम करतात आिण वनस्पती, प्राणी व नाग�रक यांना आरोग्यदायी

व कल्याणकारी सुिवधा उपलब्ध क�न देतात.

 एक�कडे कोळसा, नैसिगर्क वायू इ. अनतून�म स्रोत वेगाने कमी होत आहते. तसेच त्यांच्या अितवापरामळेु प्रदषूणात भर पडत आह.े

 दुसरीकडे वने व तृणभूमी यांचे शेतीसाठी, शहरीकरणासाठी व पडीक जिमनीत �पांतर झाल्यामुळे नैसिगर्क प�रसंस्था

आिण तेथील जातींचा र्हास होत आहे.

 पा�रिस्थितक� तज्�ांचे असे मत आहे क�, मानवी लोकसंख्या अशीच वाढत रािहली तर इधंन तुटवडा, प्रदूषण,

िनवर्नीकरण, वाहतूक, ग�रबी आिण वातावरणातील बदल इ. समस्या अिधक उग्र स्व�प धारण क� शकतात.

 भारतात पा�रिस्थितक�च्या अभ्यासात के. रामदेव िमश्रा यांनी मोलाचे कायर् केलेले आहे.
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 प्रायोिगक पा�रिस्थितक�चा त्यांनी परुस्कार केला. त्यांचे सहकारी जी. एस. परुी यांनी १९६० मध्ये ‘इटंरनॅशनल सोसायटी

फॉर ट्रॉिपकल इकॉलॉजी’ ही संस्था स्थापन केली.

 त्यानंतर आर. एस. ित्रपाठी आिण के. बी. रेड्डी यांनी पा�रिस्थितक� िव�ानात बह�मोल योगदान िदले आह.े

 िदल्ली येथे ‘इिंडयन इिन्स्टट्यटू ऑफ इकॉलॉजी अँड एन ्व्हॉयरन्मेंट’ ही संस्था या शाखते मह�वपणूर् काम करीत आह.े

 पा�रिस्थितक समदृ्धीसाठी पा�रिस्थितक�चे �ान असावे लागत.े प�रसंस्था सिुस्थतीत व सरुि�त रािहल्यास त्याचा लाभ

समाजाला होतो.

 म्हणनू प्रत्येक व्य��ला पा�रिस्थितक� आिण पयार्वरण यांचे �ान असणे आवश्यक आह.े
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पयार्वरणीय समस्या:

जागितक तापमानवाढ (Global Warming)

 पथृ्वीच्या प�ृभागावरील सरासरी तापमानात सातत्याने होणार्या वाढीला जागितक तापन म्हणतात. २००५ साली

केलेल्या अभ्यासात मागील १०० वषा�च्या काळात जागितक स्तरावर सरासरी तापमानात ०.६० से. ते १० से. (१० फॅ. ते

१.८० फॅ.) एवढी वाढ आढळून आली आह.े 

 ह�रतगहृ वायूंचे वाढलेले प्रमाण त्याला कारणीभतू आह.े या वायूंमध्ये बाष्प, काबर्न डाय-ऑक्साइड, िमथेन, नायट्रस

ऑक्साइड, ओझोन आिण क्लोरोफ्ल्यओुरोकाबर्न सीएफ् सी इत्यादींचा समावेश होतो. इटंरनॅशनल पॅनल ऑन क्लायमेट

चेंज (आयपीसीसी) या आतंरराष्ट्रीय मंडळाने असा िनष्कषर् मांडला आहे क�, िवसाव्या शतकाच्या मध्यापासनू तापमानात

झालेली वाढ ही मनषु्यिनिमर्त आह.े

 आयपीसीसीने क्लायमेट मॉडेल या संगणक�य आ�ावलीचा वापर क�न असा अदंाज वतर्िवला आहे क�, एकिवसाव्या

शतकात जागितक सरासरी तापमान १९९० च्या तलुनेत समुारे १.४० ते ५.८० से. वाढण्याची शक्यता आह.े आजच्या

घडीला ह�रतगहृ वायूंचे प्रमाण िस्थर रािहले तरीही पढुील हजार वष� ही तापमानवाढ चालचू राहील.

 एखादया िविश� िठकाणच्या प�रसंस्थेत तेथील सजीवांबरोबर इतर भौितक घटकांचाही समावेश होतो. त्यामळेु मानवी

समाज आिण िनसगार्तील प�रसंस्था वेगाने होणार्या हवामानातील बदलांशी जळुवनू घऊे शकणार नाहीत. 
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जाग�तकतापमानवाढ�चे प�रणाम
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आम्लवषर्ण 

(Acid precipitation)

 आधुिनक काळातील एक पयार्वरणीय समस्या. कोरड्या िकंवा शुष्क स्व�पातील आम्लकणांचे वातावरणातून भूपृ�ावर 

होणारे िन�ेपण. सवर्सामान्यपणे आम्लपजर्न्य (अ ॅिसड रेन) म्हणून ओळखले जाते.

 अ ॅिसड पे्रिसिपटेशन ही सं�ा १८७२ मध्ये रॉबटर् अँगस िस्मथ यांनी आपल्या ‘एअर अँड रेन’ या गं्रथात प्रथम वापरली. 

 १९८४ पासून मँचेस्टर हे आम्लपजर्न्याचे सूचना व मागर्दशर्क कें द्र बनले आहे. जीवाश्म इधंनांचे ज्वलन, प्रगलन 

िक्रया, औिष्णक िवदु्यत ्कें दे्र, औद्योिगक बाष्पपात्र (बॉयलर), धातू उद्योग, मोटारगाड्या, कारखाने, घरातील अग्नी इ. 

मानवी प्रािक्रयांमधून, 

 तसेच ज्वालामुखी िक्रया, िवघटन िक्रया, दलदली, वणवे, समुद्रातील प्लवंग इ. नैसिगर्क प्रिक्रयांमधून िविवध वायु�प 

प्रदूषके व ऑक्साइडे वातावरणात उत्सिजर्त होतात. 

 वातावरणात िमसळलेल्या सल्फर डायऑक्साइड, सल्फर ट्राय-ऑक्साइड, नायट्रोजन ऑक्साइड, काबर्न डाय-ऑक्साइड, 

क्लोरीन या वायु�प प्रदूषकांचा वातावरणातील ऑिक्सजन व बाष्पाशी संयोग होऊन सल्फ्यु�रक आम्ल, नायिट्रक व 

नायट्रस आम्ले, काबर्िनक आम्ल, हायड्रोक्लो�रक आम्ले इ. तयार होतात. ही आम्ले वृि�जलात िवरघळून ती जिमनीवर 

येतात. अशा वषर्णास आम्लवषर्ण म्हणतात.
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आम्लवषर्ण: 
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राष्ट्रीय अन्न सुर�ा

 कें द्र शासनाने राष्ट्रीय अन्न सरु�ा कायदा संमत केला असनू दशेातील िविवध राज्यात त्याची अमंलबजावणी करण्यात

येणार आह.े 

 दशेातील जवळपास 81 कोटी जनतेस या कायद्यामळेु सवलतीच्या दरात अन्न धान्य िमळणार आह.े राज्यातील 11.23 

कोटी जनतेपैक� सात कोटी जनतेला या योजनेअतंर्गत हक्काचे धान्य िमळणार आह.े

 राज्यात या कायद्याची अमंलबजावणी 1 फेब्रवुारी 2014 पासनू करण्यात आली आह.े

 संय�ु राष्ट्र संघाने आपल्या दोन संस्था 

 अन्न आिण कृषी संघटना (Food and Agriculture Organization- FAO) आिण 

 जागितक आरोग्य संघटन (World Health Organization- WHO)ला जगभरातील अन्न सरु�ेला चालना दणे्यासाठी 

िनय�ु केल्या आह.े

 7 जनू 2019 रोजी प्रथमच जागितक अन्न सरु�ा िदन साजरा करण्यात आला. 

 ह ेसंय�ु राष्ट्र महासभा द्वारे िडसेंबर 2018 मध्ये अन्न आिण कृषी संघटनेच्या सहकायार्ने स्वीकारले होते.
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राष्ट्रीय व जागितक अन्न सुर�ा

 अन्न सरु�ा का आवश्यक आह ेआिण ती कशी िमळवता येऊ शकते? या वर चचार् करण्यासाठी संय�ु राष्ट्रांनी मागर्दशर्क 

त�वे िवकिसत केली आह.े त्याचे 5 मदु्द ेखालील प्रमाण ेआहते.

 सरकारने सवा�साठी सरुि�त आिण पौि�क जेवण सिुनि�त केले पािहजे.

 कृषी आिण अन्न उत्पादनामध्ये चांगल्या पद्धती राबिवण्याची गरज आह.े

 व्यावसाियकाने अन्न पदाथर् सरुि�त असल्याची खात्री द्यावी.

 सवर् ग्राहकांना सरुि�त, िनरोगी आिण पौि�क आहार िमळिवण्याचा हक्क आह.े

 अन्न सरु�ा ही एक सामाियक जबाबदारी आह.े सरुि�त, पौि�क आिण परेुसे अन्न चांगल्या आरोग्यास प्रोत्सािहत करत.ं 

त्याचबरोबर उपासमारीची समस्या दरू करतं.

 शासक�य उपक्रम -

 भारतीय खाद्य सरु�ा आिण मानक प्रािधकरण (Food Safety and Standards Authority of India-FSSAI) ने 

राज्यांद्वारे सरुि�त अन्न परुवठा करण्यासाठी प्रयत्नासाठीच्या संदभार्त पिहले राज्य अन्न सरु�ा इडेंक्स (State Food

Safety Index-SFSI) िवकिसत केले आहते.
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राष्ट्रीय व जागितक अन्न सुर�ा

 या िनद�शकांच्या माध्यमाने अन्न सरु�ेच्या पाच िनकषांवरील राज्यांच्या कामिगरीचे मलू्यांकन केले जाईल. या श्रणेीमध्ये 

खालील िनकषांचा समावेश आह.े

 मानव संसाधन आिण संस्थात्मक व्यवस्थापन अमंलबजावणी, अन्न चाचणी पायाभतू सिुवधा आिण दखेरेख

 प्रिश�ण आिण �मता वाढिवणे

 ग्राहक सश��करण

 एका अिभनव आिण बॅटरीने चालणारे रमन 1.0 नावाच्या िडव्हाईस ला बाजारपेठेत आणले आहते. ह ेिडव्हाईस एका 

िमिनटापे�ा कमी वेळेत खाद्य तेल, चरबी आिण तपुामधील केलेली भसेळ शोधण्यात स�म आह.े

 शाळांकडे अन्न सरु�ेचा मदु्दा नेण्यासाठी ‘फूड सेफ्टी मॅिजक बॉक्स’ नावाच्या नव्या समाधानाची स�ुवात केली गेली आह.े

 या िकट मध्ये स्वतःच अन्न मध्ये भसेळ असल्याची तपासणी करण्यासाठी मॅन्यअुल आिण एक िडव्हाईस लागले आह.े

 FSSAI ने िवद्यापीठ, शाळा, महािवद्यालय,े संस्था, कायर्स्थळे, संर�ण आिण अधर्-सैन्य प्रित�ान, �ग्णालय,े आिण 

कारागहृ सारख्या 7 संकुलांना 'ईट राइट कॅम्पस' म्हणनू घोिषत केले आह.े

 FSSAI ने अन्न कंपन्या आिण व्य�ींचे योगदानाला ओळख दणे्यासाठी ‘ईट राइट अवाडर्’ ची स्थापना केली आह.े जेण े

क�न नाग�रकांना सरुि�त आिण आरोग्यासाठी अन्न िनवडण्यामध्ये सश� बनवण.े
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 पृथ्वीवर सद्यिस्थतीत सु. ४०० दशल� हेक्टर जिमनीवर वनांचे आच्छादन आहे आिण त्याचे �ेत्रफळ एकू ण उपलब्ध जिमनीच्या 

�ेत्रफळाच्या ३१� ्इतके आहे. दरवष� प्रचंड प्रमाणात जिमनीचे िनवर्नीकरण क�न अन्य उपयोगांसाठी जमीन उपलब्ध करण्यात 

येते. अिलकडील काळात, वनांचे मह�व ओळखून िनवर्नीकरणाचे प्रमाण कमी करण्यासाठी, तसेच नव्याने वनाच्छादन 

वाढिवण्यासाठी जाणीवपूवर्क प्रयत्न चालू असल्यामुळे िनवर्नीकरणाचे प्रमाण थोडे घटले आहे. िनवर्नीकरणात दि�ण अमे�रका व 

आिफ्र का यांचा ल�णीय वाटा होता. मात्र, आिशया खंडात चीन, भारत व िव्हएतनाम येथील वनीकरणामुळे दरवष� वनांखालील 

�ेत्रात भर पडत आहे.

 जागितक हवामानावर वनांचा प�रणाम होत असतो. िनवर्नीकरण हे जागितक तापमानवाढीला कारणीभूत ठरत आहे. तसेच ह�रतगृह 

प�रणामाचे देखील िनवर्नीकरण एक प्रमुख कारण आहे. उष्ण प्रदेशातील िनवर्नीकरणामुळे सु.२०� ्जागितक ह�रतवायूचे उत्सजर्न 

होते. वनातील जैववस्तुमानामध्ये प्रचंड प्रमाणात काबर्न साठिवला जातो. िनवर्नीकरणामुळे यात दरवष� घट होत आहे. जलचक्रावर 

देखील िनवर्नीकरणाचे वाईट प�रणाम होतात. िनवर्नीकरणामुळे मातीतील तसेच हवेतील पाण्याचे प्रमाण कमी होते. प�रणामी 

जिमनीची धूप होते.

 मानवाचे अिस्तत्व वनांवर अवलंबून आहे, याची जाणीव झाल्यामुळे ‘झाडे लावा-झाडे जगवा’ ही मोहीम सु� करण्यात आली. 

िनवर्नीकरणामुळे Nहास होणार्या सामािजक, आिथर्क व पयार्वरणीय मूल्यांबाबत जगभरातील जनतेला जागृत करण्यासाठी २०११ 

हे वषर् संयु� राष्ट्रांनी ‘वन वषर्’ म्हणून जाहीर केले. आंतरराष्ट्रीय वन वषार्च्या बोधिचन्हात मानवी जीवनात वनांचे सवर्स्पश� उपयोग 

दाखिवले आहेत. मानवाच्या अिस्तत्वासाठी वनर�ण, वनसंवधर्न व पुनवर्नीकरण यांचे आत्यंितक मह�व आहे.

िनवर्नीकरण
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 आधी समस्या उभी राह� द्यायची आिण मग उपाय शोधत िफरायचे, हा जणू आपल्या व्यवस्थापनाचा अिवभाज्य भागच बनला आहे. िवशेषत: 

पयार्वरणीय समस्यांमध्ये तर ही बाब प्रकषा�ने िदसते. मग त्या आपल्या नद्या असोत, िबघडलेल्या प�रसंस्था असोत, िवरळ होत चाललेली जंगले 

असोत, नाही तर अक्राळिवक्राळ स्व�प धारण केलेला कचर्याचा प्र�! कचरा िनमार्ण होण्याचा वेग आिण त्याची व्यविस्थत िवल्हेवाट 

लावण्याचा वेग याच्यामध्ये फार मोठी तफावत असल्याने कचर्याच्या प्र�ाने हे स्व�प धारण केले आहे.

 द�गधी पसरवणारा जैिवक कचरा, घातक रासायिनक कचरा, नद्या-ओढे प्रदूिषत करणारे सांडपाणी िकंवा िठकिठकाणी साचून राहणारे प्लािस्टक

या सवर्च गो�ींची पुरेशी उ�रे आपण िमळवलेली नाहीत.

 सव�च्च न्यायालयातील एका यािचकेच्या िनिम�ाने कें द्रीय प्रदूषण िनयंत्रण मंडळाने प्लािस्टकच्या कचर्याबाबत सादर केलेली आकडेवारी

धक्कादायक आहे. देशात दररोज तब्बल १५ हजार ३४२ टन इतका प्लािस्टकचा कचरा िनमार्ण होतो, त्यापैक� ४० टक्के प्लािस्टक कुठेही 

संकिलत न होता िनसगार्त पडून राहते. याचे प्रमाण आहे- रोज सुमारे ६१३७ टन. अथार्तच त्यात सवार्िधक भर घालतात िदल्ली, चेन्नई, कोलकाता, 

मंुबई यांसारखी महानगरे. 

 देशात २००० सालचा घनकचर्याचे व्यवस्थापन व हाताळणी कायदा आिण २०११ सालचा प्लािस्टक कचरा व्यवस्थापन व हाताळणी कायदा 

अिस्तत्वात आहे. त्यात कचर्याच्या व्यवस्थापनाची जबाबदारी ठरवून देण्यात आली आहे, तरीसुद्धा ही िस्थती आहे. या कचर्याबाबत सव�च्च

न्यायालयाने म्हटले, ‘ही आकडेवारी भीतीदायक आहे. याबाबत पावले टाकली नाहीत तर केवळ आपल्या िपढीलाच नव्हे तर पुढील िकत्येक 

िपढय़ांना त्याचा उपद्रव सहन करावा लागेल.’ 

 आता न्यायालयाने कें द्राला व सवर्च राज्यांना प्लािस्टक कचर्याची िवल्हेवाट कशी लावली जाते, याबाबत मािहती देण्याच्या सूचना केल्या

आहेत. याबाबत मािहती पुढे येईल तेव्हा आणखी धक्के बसले तरी आ�यर् वाटायला नको. मुळात आपल्याकडे कचर्याचा- िवल्हेवाटीचा- प्र� 

गांभीयार्ने हाताळला जात नाही. 
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